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 Ovladace USB zarizeni v Linuxu
 Windows Driver Model
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URB

« USB request block
« Datova struktura reprezentujici USB prenosy
* Pouziva se pro posilani nebo prijimani dat z daneho
endpointu
« Zajistuje asynchronni prenosy
* Obsahuje
— Cislo endpointu
— Délku prenosu
— Adresu bufferu (pro pfijem nebo odeslani dat)
— Stav prenosu
— Adresu dokoncCovaci rutiny, ktera se vola po ukoncCeni prenosu
e \ytvari se a rusi
— struct urb *usb_alloc_urb(int iso_packets, int mem_flags);
— void usb_free_urb(struct urb *urb);
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Priprava URB

* Pro vyplneni URB slouzi funkce
— Interrupt transfers

volid usb £ill int urb(struct urb *urb, struct

usb device *dev,unsigned int pipe, void*

transfer buffer, int buffer length, usb complete t
complete, void *context, int interval);

— Bulk transfers
volid usb £ill bulk urb(struct urb *urb, struct
usb device *dev, unsigned int pipe, void*
transfer buffer, int buffer length, usb complete t
complete, void *context) ;

— Control transfers
volid usb f£ill control urb(struct urb *urb, struct
usb device *dev, unsigned int pipe, unsigned char
*setup packet, void *transfer buffer, int
buffer length N
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Odeslani URB ke zpracovani

* int usb submit urb(struct urb *urb,
int mem flags);
— Parametr urb je ukazatel na URB

— Parametr mem_flags se nastavuje podle kontextu, ve
kterém funkce je pouzita
« GP_ATOMIC
« GP_NOIO
« GP_KERNEL

« Zpracovani URB lIze zastavit funkcemi
— Int usb_Kkill_urb(struct urb *urb);

— int usb_unlink_urb(struct urb *urb); (neCeka na
dokonceni)
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Informace o podporovanych
zarizenich driverem

static struct usb device id mydev table [ ] = {

{ USB_DEVICE (USB_MYDEV VENDOR ID, USB MYDEV PRODUCT ID) },
{ } /* ukoncujici polozka */
i

MODULE DEVICE TABLE (usb, mydev table);

Pokud driver podporuje vice zafizeni s riznymi VID a PID, pak ma tabulka
vice polozek. Tabulka se pouziva pro vyhledani driveru pro daneé zarizeni.
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Registrace USB driveru

static struct usb driver my driver = ({
.owner = THIS MODULE,

.name = ,myusbdev",

.1d table = mydev table,

.probe = mydev probe,

.disconnect = mydev disconnect,

Y

Registrace driveru uvnitf inicializacni funkce modulu

result = usb register (&mydev driver);
if (result)

err ("usb register failed. Error number $d",
result) ;
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Probe

Funkce probe slouzi k overeni zarizeni z hlediska schopnosti driveru
ovladat toto zarizeni

Vytvari vnitfni lokalni struktury pro konkrétni (instanci) zafizeni a registruje
ho v jadre

Vraci 1 pokud je zafizeni uspésneé registrovano

Registrace USB zafizeni v Probe

retval = usb register dev(interface, &mydev class);
if (retval) {
err ("Not able to get a minor for this device.");

usb set intfdata(interface, NULL);
goto error;
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Prenosy bez URB

int usb_bulk msg(struct usb device *usb dev, unsigned int
pipe,void *data, int len, int *actual length,
int timeout):;

int usb_control msg(struct usb device *dev,
unsigned int pipe, u8 request,  u8 requesttype,
__ul6 value, ul6 index, void *data,  ul6 size,
int timeout);

Zjednodusuji psani driveru, pro realizaci prenosu stacCi jedno volani
funkce

usb_bulk _msg je pro blokové pfenosy a usb_control_msg je pro
ridici pfenosy
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Windows Driver Model

* Model ovladacu pro OS Windows, ktery
podporuje Plug&Play zarizeni

« K dispozici je od Windows 98

* VVyvoj ovladacu probiha v jazyce C (vCetné
knihovni podpory)

* Pro vyvoj ovladacu je k dispozici Windows
Driver Kit (WDK)
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Rozdéleni ovladacu dle kontextu

 Kernel Drivers
— Jsou ovladaci v kontextu jadra

— Mohou pristupovat primo na hardware a vyuzivat
primeho pristupu do paméeti

 User Mode Drivers
— Jsou ovlacdi v uzivatelském kontextu
— Maji formu DLL knihovny

— Nachazeji v hornich patrech hierarchie ovladacu pro
dane zarizeni

— Tento typ driveru vyuzivaji napf. USB zafrizeni
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Rozdéleni ovladacu dle funkce

» Sbeéernicove ovladace (Bus Drivers)
— Obsluhuiji fadi¢e sbérnic, sbérnicové adaptéry nebo mustky
— Prikladem jsou sbérnicové ovladace pro PCI, SCSIl a USB
— Najdeme je na nejnizsi urovni v hierarchii
— Typicky zajistuji enumeraci (identifikaci a evidenci) zarizeni

pripojenych na sbérnici a konfiguraci téchto zarizeni

* Funkcni ovladace (Function Drivers)
— Ovladac€ konkrétniho typu zarizeni (mys, tablet, ...)
— Obvykle poskytovan vyrobcem zafizeni

 Filtry (Filter Drivers)
— "pruchozi" ovladacCe vkladané mezi ovladace
— Pouzivaji se pro logovaci nebo bezpecnostni funkce
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Vyvoj ovladacu

* Windows Driver Model
— Puavodni, k dispozici od Windows 98
— Knihovni podpora pouze zakladnich funkcionalit

— Typické funkcionality ovladacCe je nutno implementovat v kazdém
ovladaci znovu a znovu

— Narocné na vyvoj a znalosti

« Kernel-Mode Driver Framework (KMDF)

— Knihovna, ktera poskytuje sadu funkci na vySsi urovni, ktere
zjednodusSuji vyvoj ovladacu

— Typické funkcionality jsou implementovany v knihovne

— Knihovna vyuziva objektovy pfistup

— Implementace v jazyce C

— Snazsi vyvoj, zvlasté pro zacatecCniky
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Objektovy pristup (princip)

Jedna se o objektovy pristup ve smyslu objektového programovani.

Implementovan v jazyce C.

Instan€éni proménné jsou ve strukturach
typedef struct {

int pocet;
void (*clean) (PMY CLASS obj);

} MY CLASS, *PMY CLASS;

Metody

void set (PMY CLASS obj, int value) {
obj->pocet = value;

}

Destruktor
dealokuje instanéni

proménné typu

Nova instance tridy

PMY CLASS my class create (PMY CLASS obj,

PMY CLASS obj =
return obj;

(PMY CLASS)calloc (1,

/ reference na objekt
(*cleany (PMY CLASS obj) ()) {

sizeof (MY CLASS));

int value, void

Zruseni instance tridy

void my class destroy (PMY CLASS *obj)
(*obj)->clean (*obj) ;
free (*obj);
*obj = NULL;

}

{

// volani callbacku clean pro vymaz referenci
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