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Agenda

» Ovladace ve Windows (pokraCovani
predchozi prednasky)
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SkuteCna prace s objekty

WdfObjectCreate - vytvoreni objektu
alokace zakladni datové struktury instance tfidy objekt
WdfObjectDelete — zruSeni (dealokace) objektu

Kazdy objekt ma pocitadlo odkazu (referenci), které se pfi vytvoreni objektu nastavi na
jednicku. Vytvarime-li odkazy na objekt v jinych objektech, je nutno programové zvySovat
pocitadlo odkazl funkci WdfObjectReference, pfipadné snizovat funkci
WdfObjectDereference, pokud neni odkaz dale pouzivan.

Udalosti

EvtCleanupCallback — musi uvolnit veSkeré odkazy na dany objekt pomoci funkce
WdfObjectDereference tak, aby pocet odkazl dosahl nuly. Je volan pfi
pozadavku na smazani objektu funkci WdfObjectDelete.

EvtDestroyCallback - volan pokud pocitadlo odkazu dosahlo nuly, tj. tésné pred

dealokaci objektu. Funkce by méla uvolnit veSkeré alokované pamétové bloky
vazané na dany objekt.
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Vytvoreni instancnich promennych
objektu

WdfObjectAllocateContext — alokuje pametovy blok o velikosti
struktury, ktera obsahuje instanCni proménné. Velikost se predava v

parametru funkce. Je-li takovych struktur vice, pak je mozné tuto funkci
volat vicekrat pro jeden objekt.

WdfObjectGetTypedContext — vraci ukazatel na pozadovany

kontext.
Vytvorfeno WdfObjectCreate Vytvofeno WdfObjectAllocateContext
Zakladni datova struktura objektu Kontrext (typ 1) . Kontrext (typ n)
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Typy objektu pro zarizeni

 PDO (Physical Driver Object) —
reprezentuje zarizeni na sbernici u
sbérnicovych ovladacu

 FDO (Funcional Driver Object) —
reprezentuje zarizeni u funkcnich
ovladacu

 Filter DO (Filter Driver Object) —
reprezentuje zarizeni u filtru
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Objekt ovladace (Driver Object)

* Reprezentuje ovladac (strojovy kod ovladace)
nahrany do pameti nahrany do pameti).
« Tento objekt vytvari IO manager pri nahrani

ovladacCe a predava se jako parametr do
vstupniho bodu ovladace (funkce DriverEntry).

* Aplikaci funkce WdfObjectAllocateContext
se alokuje pametovy prostor pro promenne,
které jsou spolecné pro vsechna zarizeni
obsluhovana timto ovladacem
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Objekty v hierarchii ovladacu

Funkcéni
ovladac

Aplikace

y Filter DO(Z3)

Ovladac ™
VySSi
urovneé ,
FDO(Z2) FDO(Z3) /
o FDO(Z1)
FunkCni ™ ‘ |
ovladaé
ovladaC T T
Z1 Z2 Z3
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Vstupni bod ovladace (EntryPoint)

NTSTATUS DriverEntry (IN PDRIVER OBJECT DriverObject,
IN PUNICODE STRING RegistryPath)

WDEF DRIVER CONFIG config; Callback volany

NTSTATUS status; plil elzitzhesl]
noveého zarizeni

WDEF OBJECT ATTRIBUTES attributes; daného typu

WDEF OBJECT ATTRIBUTES INIT (&attributes);
WDEF DRIVER CONFIG INIT (&config, EvtDriverDeviceAdd) ;

status = WdfDriverCreate (DriverObject, RegistryPath,
&attributes, &config, WDF NO HANDLE) ;
return status;

Inicializace objektu ovladaCe. Funkce poskytnuta
frameworkem, nutno volat v kazdém ovladaci
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EvtDriverDeviceAdd callback

Volan kdykoliv je pridano nove zarizeni
daneho typu

Musi vytvorit FDO pro daneé zarizeni
volanim WdfDeviceCreate

Vytvorit interfacy ovladace

Zviditelnit ovladac aplikacim (pokud je
pozadovano)

Vytvoreni V/V front
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Zviditelneni ovladace pro aplikace
(pres symbolicky link)
PCWSTR deviceFilenameStr = L"\\DosDevices\\mpp";

RtlInitUnicodeString (&deviceFilename,
deviceFilenameStr) ;

status = WdfDeviceCreateSymbolicLink (
device,
&deviceFilename) ;

1f (!NT SUCCESS (status)) {
return status;

}

V aplikaci
h = CreateFile ("\\\\.\\mpp", ..);
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file:////.//mpp

Zviditelneni ovladace pro aplikace
(pres device interface)

« V ovladaci zavolat funkci
WdfDeviceCreateDevicelnterface a
vytvorit (priradit) typ rozhrani (mysleno rozhrani
aplikace-ovladac) k prave pripojenému zarizeni

* V aplikaci funkcemi SetupDi...nalezt
pozadovane zarizeni dle typu rozhrani a ziskat

souborovou cestu k tomuto zarizeni
(DevicePath)

 Funkci CreateFile otevrit ovladac, ziskat
maipulacni Cislo (handle) a souborovymi
funkcemi zarizeni ovladat
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Vytvoreni rozhrani
(Device Interface)

status = WdfDeviceCreateDevicelnterface (device,
&GUID DEVINTERFACE FIT, NULL);
if (!INT SUCCESS (status)) {
return status;

V ovladacdi se pfi pfipojeni nového zafizeni (konkrétné v callbacku
EvtDriverDeviceAdd) funkciWdfDeviceCreateDeviceInterface vytvofi

rozhrani pozadovaného typu (v naSem pfipadé reprezentovaného
GUID DEVINTERFACE FIT).

Fakticky se jedna o pfifazeni GUID typu rozhrani a jeho zaznam do systémovych
registri (Registry). MiZeme pouzit standardni GUID napf.

GUID DEVINTERFACE DISK, pak ale musi ovlada¢ implementovat funkce
CreateFile, ReadFile, WriteFile, DeviceloControl, CloseHandle tak, jak standardné
pozadovano pro zafizeni typu DISK. Mazeme si také vytvorit viastni GUID (jako
nase GUID DEVINTERFACE FIT)a funkcionalitu definovat sami
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Detekce zarizeni pro pozadovany
typ rozhrani

// Vytvofeni seznamu vSech pf¥ipojenych za¥izeni
// pocet zatrizeni lze specificky omezit vhodnymi parametry funkce)
HDEVINFO hdi = SetupDiGetClassDevs (NULL, NULL, NULL,

DIGCF ALLCLASSES | DIGCEF PRESENT | DIGCF DEVICEINTERFACE) ;

// Vyhledani vsSech zafizeni s rozhranim daného typu
for(i = 0; TRUE; i++) {

int r = SetupDiEnumDevicelInterfaces (hdi, NULL,
&GUID_DEVINTERFACE_FIT, i, &interf);

if ('r) {
int err = GetlastError();
if (err == ERROR NO MORE ITEMS) ({
break;
}
// report an error !
return;

}

// funkci SetupDiGetDeviceInterfaceDetail zjisti
// detailn&j3i informace vc&etné DevicePath

}

// Pouzij DevicePath ve funkci CreateFile k ziskani

// manipulac¢niho ¢isla (handle)
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Zpracovani V/V pozadavku
(vytvoreni fronty)

WDF IO QUEUE CONFIG ioQueueConfig;
WDFQUEUE hQueue;

Pozadavky
NTSTATUS EvtDriverDeviceAdd ( budou zpracovavany
IN WDFDRIVER Driver, sekvencné
IN PWDFDEVICE INIT Devicelnit
) |
WDF IO QUEUE CONFIG INIT DEFAULT QUEUE (
&ioQueueConfi WdfIoQueueDispatchSequential);
© 9 0 P 4 ) Callback pro
. . operaci
ioQueueConfig.EvtIoDefault = EvtIoDefault; RéngHe
ioQueueConfig.EvtIoRead = EvtIoRead;
ioQueueConfig.EvtIoWrite = EvtIoWrite;
status = WdfIoQueueCreate (device,
&ioQueueConfig, WDF_NO OBJECT ATTRIBUTES, Callback pro
&hQueue) ; operaci
if (!INT SUCCESS (status)) { WriteFile

return status;

return status;

}
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Callback pro zpracovani
pozadavku EvtloRead a EvtloWrite

void EvtIoRead (IN WDFQUEUE Queue, IN WDFREQUEST Request,
IN size t Length) ({
//
// .. zpracovani pozZadavku bude zde ..
//
// signalizace, Ze pozadavek byl zpracovan
WdfRequestComplete (Request, STATUS SUCCESS) ;

void EvtIoWrite (IN WDFQUEUE Queue, IN WDFREQUEST Request,
IN size t Length)

//

// .. zpracovani pozadavku bude zde ..

//

// signalizace, Ze pozadavek byl zpracovan
WdfRequestComplete (Request, STATUS SUCCESS) ;
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