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Video for Linux (v4l2)

* Linuxovy standard pro pristup k video zarizenim

e Zdroj: Schimek, M., H.: Video for Linux Two API
Specification, Revision 0.24.

* Rozhrani definovano nad souborovymi
operacemi open, read, write, ioctl, close.

* Pro rychlejsi vyméenu dat je mozno prime
mapovani buffert do pamétového prostoru
aplikace (mmap).

* Pro rizeni video zarizeni je definovana sada
funkci rizenych pres ioctl
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Video zarizeni v Linuxu

/dev/video # defaultni zarizeni
# typicky link na
# /dev/videoO

# jednotliva video zafizeni

/dev/videoO
/dev/videol
/dev/video2
/dev/video3
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Otevreni video zarizeni

int fd = open("/dev/video0") ;
if (£d < 0) {
// signalizace chyby

Promeénna fd (file descriptor) je dale uzivana jako odkaz na oteviené
zafizeni
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Zjisteni informaci o video zarizeni

struct v412 capability cap;

If (ioctl(fd, VIDIOC QUERYCAP, &cap) < 0 {
// signalizace chyby

Cap obsahuje polozku capabilities s
hodnotami:
*V4L2 CAP_VIDEO_CAPTURE - ma rozhrani pro snimani obrazu (capture)

*V4L2 CAP_VIDEO_ OVERLAY — ma rozhrani primé ukladani obrazu do
video paméti grafické karty

* V4L2 CAP_AUDIO - zafizeni ma audio vstup/vystup
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Zjisteni pocCtu a nastaveni video
vstupu

VIDIOC ENUMINPUT zjisStuje pocet video
vstupu. Argumentem je struct v41l2 input

VIDIOC S INPUT nastavuje pozZzadovany
vstup. Argumentem je 1nt*
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Metody Cteni/zapisu dat z/do video
zarizeni

 Read/write

— Metoda uziva standardnich read/write operaci. Muze
mit pridanou rezii pro kopirovani dat mezi user space
a kernel space, pokud driver nepouziva DMA

« Streaming (pametove mapovane buffery)

— Pouziva funkce mmap pro mapovani fyzické paméeti
do virtualniho adresniho prostoru

— Video buffery jsou alokovany ve fyzické paméti

« Streaming (uzivatelské ukazatele)
— Video buffery jsou alokovany v aplikaci (user space)
— Do driveru se predavaji pouze ukazatele na buffery
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Streaming
(pametove mapované buffery)

loctl VIDIOC_REQBUFS se pouzije pro alokaci video buffert ve fyzické
paméti na strané ovladace. Argumentem je pozadovany pocet bufferu.
Pocet alokovanych bufferi muze byt mensi nez poZzadovany

Vytvofi se pole popisovacu bufferd. Popisova¢ obsahuje adresu pocatku
bufferu v user space a jeho deélku.

Pole se vyplni opakovanym volanim ioctl VIDIOC QUERYBUF, které doda
délku bufferu. Adresu pocatku bufferu zjistime funkci mmap, ktera buffer
namapuje do aplikace. Adresu doplnime do popisovace

Aplikace vola VIDIOC _QBUF ioctl (enqueue the buffer), které zaradi buffer
do fronty v ovladaci a ten ji pak buffer vypIni snimkem. Vyplnény buffer
muZze aplikace prevzit volanim VIDIOC_DQBUF ioctl (dequeue the buffer).

Typicky mame-li 5 buffert, pak pro vSechny volame VIDIOC QBUF ioctl,
dale zavolame VIDIOC_STREAMON a pak nasleduje Cteci smycka kde
testujeme stav bufferu (VIDIOC QUERYBUF ioctl) a pfejimame volanim
VIDIOC_ DQBUF iocitl.
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Windows Multimedia API

* API pro prehravani a snimani audia a
videa

* Dnes se nahrazuje jednodussimi a
multiplatformnimi (PC a XBox) rozhranimi
Z DirectX (XAudio2)

 Prehravani videa i audia
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Otevreni streamu pro zaznam

result = waveInOpen (&hWaveIn, deviceld, &pFormat,
(DWORD PTR) waveInProc, (DWORD)
& audio buffers,
WAVE FORMAT DIRECT
| WAVE MAPPED |
CALLBACK_FUNCTION) ;
if (result '= MMSYSERR NOERROR) {
return O;

}
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Priprava hlavicky bufferu

waveInPrepareHeader (hWaveIn, hdr, sizeof (WAVEHDR)) ;

Tato funkce pripravuje hlavicku bufferu pro to, aby
mohl byt pouzit pro ukladani nebo prehravani audio
dat. Tato funkce koncentruje vSechny Casové naroCne

inicializace jak na strane audio driveru, tak operacniho
systemu.
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Zarazeni bufferu do fronty

I/ pfidani bufferu do fronty
waveInAddBuffer (hWavelIn, &audio buffers.WaveInHdr[i],
sizeof (WAVEHDR)) ;

Po naplnéni bufferu (indikovano napf. volanim callback funkce) aplikace
naplni/pfekopiruje audio data a muze znovu ten samy buffer zaradit do
fronty funkci wavelnAddBuffer. Toto se déje opakované nad mnozinou
treba 5 buffera.
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Start a stop zaznamu

/] start zaznamu

waveInStart (hWaveln) ;

/[ stop zaznamu

waveInReset (hWaveln) ;
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Funkce pro prehravani

« waveOutOpen
— Otevreni vystupniho streamu

« waveOutPrepareHeader
— Inicializace bufferu

« waveOutWrite
— Zarezeni bufferu do fronty pro prehravani

DalSi funkce Ize nalézt v MSDN
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms925318.aspx
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XAudio2

 Audio API — soucast DirectX

* Podporuje michani hlasu
— SourceVoice (zdrojove hlasy)

— Submix Voice (pomocne michani uvnitr
struktury michanych hlasu)

— Master Voice (vysledné michani a vystup)
* Nepodporuje audio input
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